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Magnetische Encoder sind auf der Uberholspur — bei Anbaudrehgebern sowie
Montage-Kits fir integriertes Motorfeedback. Mit einer Auflésung von 17 Bit punkten
sie bei Prazisionseinsatzen, die lange als Domine fir hochaufl@sende optische
Systeme galten. Den Durchbruch brachten aufwindige Filtertechniken, die bei der
singleturn-Erfassung aus magnetischer Technik das letzte Quintchen Genauigkeit
herauskitzeln. Game-Changer beim Multiturn-Betrieb ist die energieautarke Wiegand-
Technik, die Backup-Batterien oder Getriebe liberfliissig macht. Dem Anwender
beschert moderne Magnetik ein Biindel von Vorteilen: Von mechanischer Rebustheit
Uber kleine Baugrale bis zu geringen Kosten.
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rehgeber wandeln #ine Eotationsbewegung in ein Sig-

nal um. Dabel kemmen in der Begel oprische oder ma-

gnetische Messpringipien zum Einsatz. Optische Dreh-

geber messen genaver, magnetische sind robuster - so
die landliufige Meinung, Seirden 1970er-Fahien galen oprische
Geber als JBenchmark® fiir Genauigkeit und Aullésung. Die
Winkelmessung innerhalb einer Umdrehung [ Singlesumn ) erfolgt
hier mittels Codescheibe und eines ogischen Chips zur Bewe-
pungserkennung, wahrend die Anzahl der mdrehungen (Muli
mwirn) durch ein aprisch abgetasietes Gerrlete, vereinzelt auch
durch batteriegepullerte Systemae, erlfasst winl,

Erst die Weitersntwicklung der magnetischen Sensorzellen
[Hall-Sensaren] und immer leistungsstiirkere Mikrocontroller -
gepaart mit intelligenier Signalverarbeitung - eboeten in den
leezren zehn lahren den Weg zu magnetischen Ahsoluigehern,
die aul hitchsem Niveau sperieren. Problemlos erreichen sie
heute eine Auflisung von 17 Bit bei einer Genavigkeit von
0,0 - und damic Werte, mic denen lange nur optische Geber

aufwarten konnten. Dank ihrer Unemplindlichkeit gegen
Fewchiigkelt, Schmutz und Vibratonen, aber auch aulgrund
der devtlich kmmpakieren Bauweise haben die hochprizisen
magnetischen Encedder in immer mehr Anwendungen als kas-
tengilnstige Alvernative zu Klassischen optischen Drebgebern
clie Nage vorn.

MULTITURN — ABER BATTERIELOS

vorrelter heim Systemwechsel ist der Sensarhersteller Posital,
cler Bereits vor rund 15 Jabren min der Suche mach Allernativen
fiir die abselute Positionserfassung begann, Kestenglinstige ma-
gnetische Singlerum-Geber, bei denen ein Hall-Sensor und #in
Permanentmagnet div Winkelposition der Welle messen, waren
schon langer aus der Antomabiltechnik bekannt. Allerdings fehl-
1 diesen magnetischen Gelern nocl die Fahigkeil, melirere Uin-
drehungen awch bei Unterbrechung der externen Spannungsver
SOTEINg B erlassen,
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Posital loste dicses Problem mithilfe ciner Wiegnnd-Sensorik,
die als cleveres Energy-Harvesting-System ausgelegl i), Herz-
stiick des winzigen Wiegand-Sensors, der auf eine Fingerkuppe
passt. kst ein magnetischer Drahe ass einem speziell behandel-
ten Vicalloy - mitsehr ungewihnlichen Eigenschaften, Der mur
L5 men lange haarleine Wiegand-Draht, der sich entlang ciner
Richtung magnetisier, ist singeberret in sine Kupferspule und
reaglert aul das Magnetield des roterenden Permanenimagners,
Bommt es hier gu Richiungswechaeln erzeugl der Wieginad-
Diraht energiereiche Spannungsimpulse - und das direkt wnd
unabhinglg von der Geschwindigkeit einer Drehbewegung, Der
s0 erzengle limpuls lefert mit 190 nl genug Energie, wm den Ro-
tationsziihler und die daeu pehirige Elekironik zu aktivieren -
und Bewegungen der nachlaufenden Welle auch im stromlssen
Fustand I0ckenlos zu erfassen, Divses besens hesibhoe Prinzip
der Wiegand-Sensoren, von denen Posital jihrlich rond eine
Million Exemplare als SMIF bestickbare Bawieile fertigt, goran.
thert abealure Multiturm- Positlensmessungen - ganz ohne war-
ungsantillige Baerien und sperrige Getriehe,

INNOVATIVE ALGORITHMEN ALS
SCHLUSSEL ZUM ERFOLG

Der Clou der hochgenauen magnetschen ixarc-Serie, die Pasital
Ende 2013 filr den Anhaudrehgeber-Bereich gestaret und z ei-
pen ol ularen Mass Customieation " Baukasten mil mehreren
Hunderttausend cinsatespezifischen Vamanten entwickelt hat, ist
die Intelligente Verarbelung der fiber die Sencarik hereligesoell-
ten magnetischen Signake, Auspewerlel wenden die Sllkl_;'@l'll.fll-
Sigmale der vier Hall-Sensoren sowie die Multiturn -Daten: aos
dem Wiegand-Sysiem in einem lelstungsstarken 32-Bit-Mikm-
prosesson Wahrend die Evelution immer dynamischerer Mikio-
Chips den Weg in diese REichiung ebnete, war es am Enee die aul
der Hardware hinterlegte Saftware, die den Durchbruch in %a.
chen Priizision brachee, JErst ausgekligelte und von unserem
FEE-Team in Eigenregie entwickelie Algoridunen und Filiwervech-
noelogien kitzelien aus den vermuschien Signalen der Hall-Senso-
ren dle enorm hohe Prazision bew. Genaulgkeit hervar, mic der
wit divekl zu den optischen Systemen aufschliefen konnten’,
Fasst Jibrg Paulus, Europa-Chel von Posital, eine Entwicklung zu-
sammen, an deren Ende die Datentiele spwie die prisse Kalib.
rherung der magnetischen Ixarc-Serke standen, Miceiner Updare-
rade der Position ven weniger als 100 ps Zykluseeil arbeiten die
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magnetischen Absalur-Drehgeber in Echizelr - und sind so bes-
lens [ peitkeiieche Anwendungen wie hochdynamische Positi-
anieraufgaben periisten.

KITS FOR INTEGRIERTES MOTORFEEDBACK

Die Resonanz auf die [xarc-Anbaudrehgeber war so posity, dass
Posital rasch entschied, das Know-hoew auch Filr den boamen-
en Motoerleedback-Markl oo nutzen. Emde 2006 fiel der St
schuss fiir die magnetischen KitEncoder, deren kompakies
Elektranikpaket auf ciner Platine von gerade 36 mm Durchmes-
ser verthaut 56 Aus dem Stand eriiffineten die magnetischen
Eh'er-Kits den Herstellern von Serva- Motaren (und spiiter auch
Schrittmoraren) ganz neue Moglichkeiten. Sie schlossen die -
cke gwischen klassischen Resalvern, die aufl Singlerurn be-
schriinkl sind und in der Grundawsstattung lediglich analoge

DEN WEG FREI FUR MULTITURN-
FEEDBACK IN KLEIN- UND
KLEINSTMOTOREN

, ’ DIE 22-MM-KITS MACHTEN

Schnivstellen bieten, und den deutlich aulwiindigesen und teu-
reren pptischen Systemen - und setzen die technalegische
Wachabldsung asch in dicsem Segmvent forn, Wenn man be-
denkr, dass in vielen Servomoroeren die oplEschen Feedback-5ys-
temie bis w50 % der Gesamtkosten ausmachen, erschliest sich
einem schnell der Vortell der deutlich preiswerieren mogneti-
schen Kits® o dos Resiimee von Paulus

Als Plus erwies sich auch bei den 3er-Kits die kontakilreie
Messtechnik der Magnetik. Die Kits verfisgen - anders als apti-
ache Systeme mit Codeschelben und Gerichen - Gber keine be-
weplichen Teile. was sie stob- und vibratonsresistent maclhi.
Wihrend optische Einbausdtee reinraumihnliche Montagebe-
dingungen erfordern, sind magnetische Kits unempfindlich ge-
gen Sehimure und Feochrighein, Sie kinnen unter nommalen Fab-
rikbedingungen und selbst in nicht ESD-geschiitzten Bereichen
muondsert werden. Installation und Inbeiriebnahme sind ein Kin.
derspiel: Ein paar Schraoben reichen - und das System, hesie-
Teend aus dem Elektronikpaket und einem kleinens an Ende der

0w

)

Matarwelle befestigien Permanentmagnet, ist cinsatzberedr,
Sark istanch die integriere elekironische Kalibrierfumktion, dis
tax Peedback-System optimal aufdie Performance des jeweiligen
Maors cinstelln, Es gendigl, die Motorwelle drel Sekunden lang
it kemstanter Geschwindigheir 2o drehen, Dabel werden die filr
jedes System individuellen Eigenheiten erfasst und in der Selt-
ware hinterlsge.

ES GEMT NOCH KLEINER

s wit auf Basls unserer Barc-Anhaudrehgeber dem Usern von
Sevva-Motoren schon Bnger anbieten kiinnen, aben wir jOngst
auch fir das wachsende Sepment der Miniantriebs adaptiert
und prakrisch umgesera] sp Paulus. Ende 2020 erfolgte der Star
dier 22-mim-Kits, die als b snhieer weltweir kleinste Kin Eneo-
der den Weg fred machien i Multiturn-Feedback in Klein- wd
Kleinstmoteren. Da fir dieses Segment cine schlankbavende
Technologle zur Dberwachung der nachlaufenden Welle im
cirammlosen Zustand komplen fehlve, waren Kleinsinuiomen bis-
lang allenfalls mit [nk tal-5y 2 et Lastipge
und teure Beferenzfahmen waren die Folge. Genan hier punkicn
die pewen Mini-Kirs, die wie thr grofer Boader, das 36-mim-Kin
fiir eine lockenlose und exakie Erfassung der Positionswerte sor-
gen - auch ahine externe Power,

Tanstichlich war die Verkleinerung des Einbauraums um owel
Dirittel - bei gleicher Perlormance - der entscheidende Schlissel
fikr den Start der 22 mm-Serie. Um dieses Ziel zu erreichen, wa
ren Dhercunden im Aachner F&E-Zentrism und ANPASSENEED
an vielen Paramerern porwendig, 5o corgren eiwa dis geschickne
Plarrierung zentraler Bauteile wie der Hall-Sensoren oder des
A2-Hit- Mikroprozessors sowie liberarbeiieie Stecker- Designs fibe
eimdemlich kompakieres Evekrronikpaken, Die hiimeste Nuss war,
das detektierbare Magnefeld M den Wiegand-Sensor aul die re-

0la gheich optischer ws. magnetischer 16-Bit-
Ankaudrehgeber: Reduktion von Gréfe und Gawicht um
bis zu 50 % - erziekt vor allem dwrch Wegfall der bei

i ipen Getri Fiir

Mhultituen-Einsitsn

02 ikekiramikpaket als Hernstiick der magnetischen
Priizivionygeber von Basital

(03 pie 36-er-Kit-Encoder laxsen sich schnell wnd einfach
in eirem Servemator mentienen

04 per wisgand-Sensor, der als cleveres Energy-Hanwesting-
system ausgelept it

05 kieiner Bruder: Beim 22-mm-Kit wurde der Einbausasm
wm zwei Drittel gegeniber dem 3&-mm-Kit reduziert

cluzierte Griskbe des Mini-Kis einzostellen.  Meistern konnten
wir diese Anfgabe nur, well wir uns schon lange dem Wiegand-
Effekn - von der Forschung bis zur Fertigung verschrieben ha-
Ben® =0 Paulus, (Als reiner Eompanenten-Zukduler hitlen wir
das definitiv nicht geschafft.”

Vior Anlauf der Sedienprodukiion erhielien die Mini-Kis in Be-
ta-Tess mit nanibalen Motortherstellern den letaten Schlifl Jlch
habe selten eine so rasante Nachirage erlebt’ =0 Paulus. , Bs ist,
als hiine der Markt huchsigblich anl unsere Minls - als Gamie-
Clhanger - gewarker”

Bibder: Posin’

Wil pasital. com
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